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PYJAPCKO-TEOJIOINKHU ®AKYJITET
JAEIIAPTMAH 3A XUJIPOI'EOJIOTHJY

B L T

Ha 04/16-0j cennuum Jlenaprmana 3a XUApOreonordjy oapxasoj nava 07.04.2016. ronHi{e
JEMHOTIacHO je oHeTa

ONJYKA

na ce npemioku Behy [eonomkor onceka Ja ycBoju H3BemITaj KOMHCHje 3a OUEHY H
on0pany aokTopceke gucepranuje kanaugara Kocraamua JosaHoBa, TMILI. HHIK. Ie0JIOTH]e, O[]
Ha3UBOM

»XAAPOI'EOEKOJIOIIKHA ACIIEKTH EKCIVIOATAIIMJE YI'JbA Y
HHEJATI'OHUJCKOM BACEHY (MAKEJTOHHMJA)*

Kommucuja je y cnepehem cactaBy:
op Becenun [{pazuwuh, peo. npog. Pyodapcko-zeonowikoz gpakyamemay beozpady
op Aywan Ionomuuh, ped. npogh. Pyoapcko-zeonomroz gakyamemay beozpady

op Becna Pucmuh Bakamwau, eéan. npogh. Pyoapcko-zeonowkoz ghaxkynmema y beozpaoy
op 3opan Huxuh, peo. npodh. lllymapckoz haxkyamema y beozpady

Hleg JJenapmmana 3a xuopozeonozujy
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YHUBEP3UTET Y BEOTPAY
Pyaapcko-reosiomkn axkysrer

HACTABHO-HAYYHOM BELhY

Ilpenmert: Pedepar o ypahenoj noxropckoj nucepranuju kanauaara Kocraguna Jopanosa
Onnykom HacraBro-Hayynor Beha Pymapcko-reonomkor ¢akynrera, YHHBEp3UTETa ¥

Beorpany, 6p.1/105 ox 29.03.2016 roauxe, uMeHOBaHU cMO WiaHoBH Komucuje 3a npernen,
OLICHY ¥ 0J0paHy JOKTOpCKe nucepraudje kagauaara Koctanuna JoBanoBa 1oJ1 HaCJIOBOM:

»XHAPOre0eKOJOUIKH aCIeKTH eKcIIoaTanuje yriba y Ilearonnjckom 6aceny
(Maxkenonnja)“

ITocnie mperinena gocraBibene Jlucepramyje U Apyrux nparehux mMaTepujana ¥ pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunauna crneaehu

PEDOEPAT

1. YBOJI

1.1. XpoHonoruja oy1o0paBama 1 u3pajie Jucepraimje

- Mp JoBanoB KocTaaun, THUILL. HHX. FeoNoTH]e, TUIIoMuUpao je 1991. ronune Ha Cmepy
3a Xuaporeosorujy Pymapcko-reonomkor ¢akynrera y beorpany. Ha nctom daxynrery
onbpanno je u Marucrapcky te3dy 2003. rommme ca TeMoM ,,XHIPOTECOJIOLIKE
KapaKTepUCTHUKE M YCIOBH OBOII-EHOCTH JexuITa yriba CyBoaon‘;

- Jloxropcky amcepraijy mpujaBuo je 2007. roguHe Ha Pynapcko-reojaomkom
baxynrery, [lemapTmaHy 3a XUIPOTeOJOTHjy IIOA HAa3UBOM ,,XHJPOI€OEKOJIOLIKH
ACIeKTH eKcIutoartaiuje yriba y [lemaronujckom 6aceny (Makenonuja)®

- Omnykom HacraBuo-nayunor Beha Pynapcko-reosnomkor dakynrera 6p. 1/287 on 24.
nenem6pa 2007. roguHe, ycBojeH je M3pemraj Komucuje 3a naBame MHILBEHA O



HAY4YHO] 3aCHOBAHOCTH mpeuiokeHe TeMe Mp Kocrtazguna JoBaHOBa, IMILI. MHXK.
reoJoruje 3a M3paay JOKTOPCKEe AWCepTalyije W 3a MEHTOpa MMEHOBaH Ap Becenun
Hparummh, penosuu npodecop.

Omnrykom Beha mayunux o6iacTH TeXHHUKMX Hayka YHuUBep3uTeTa y beorpamy Op.
1/24 on 27. debpyapa 2008. roaune, aata je carJacHOCT Ha MPEAJTIOTr TEME JOKTOPCKE
JICepTalldje 10 3aXTeBY Pyaapcko-reonomKkor ¢pakynTera;

®ebpyapa 2013. roambe, Kanauaar je mogHeo Mon0Oy HacraBHo-HayuHOM Behy
Pymapcko-reomomkor ¢axkyaTera 3a IPOIYXKEHE pOKa 3a HU3paly HOKTOPCKE
JHcepTangje 300r CMPTHOT CJTy4yaja Y IOPOAULH.

HacraBHo-HayuHo Behe Pymapcko-reonomkor daxyntera je mponeno Omayky 6p. 1/66
oa 26. ¢ebpyapa 2013. roauHe, KojoM ce KaHAMAATy 0J00paBa IPOJLYKEHE pPOKa 3a
u3pany JOKTOPCKE JuicepTallrje 3a TOAUHY 1aHa OJ] JaHa JOHOUIEHha OAIYKeE.

®ebpyapa 2014. roguHe KaHAMIAT je mojxHeo jouml jeaHy MonbOy HacrasHo-HayunOM
Behy Pynapcko-reonomkor ¢akynrera 3a IDPOAYKEHE pOKa 3a H3pagy IOKTOPCKE
JHCepTaIyje MOHOBO 300T CMPTHOT Cliy4aja y MOPOAULIH.

HacraBHo-HayuHo Behe Pymapcko-reonomkor ¢akyntera je moseno Omnyky Op. 1/70
ol 25. ¢ebpyapa 2014. roguHe, KOjoM ce KaHIUIATy oJ00paBa IIPOAYKEHE POKa 3a
u3paLy JOKTOPCKE AMCEpTallHje 3a TOAUHY JaHa Of JaHa JOHOLICHA OJIYKE.

debpyapa 2015. roaume xanmumar je mnomHeo MojaOy HacraBHo-HayuHOM Behy
Pynapcko-reonomikor ¢Qakynrera 3a IPOLYXKEHE poKa 3a H3paay IOKTOPCKE
A¥CEpTalje MaKo je oHa (popmantHo Omina ypabhena. Pasior 3a mpoxmyxemse Guia je
CyrecTHja KaHIMIATy Jia OH Mopa UMaTH paj y daconucy ca SCI nucte 6e3 003upa Ha
TO IITO Y BpeMe oJj00paBama TeMe, TO Hije OHO yCJIIoB.

HacraBHo-Hay4Ho Behe Pynapcko-reonomkor ¢akynarera goneno je Opmyky 6p.1/101
on 23. mapta 2015. roaune, K0joM ce KaHIUAATY 000paBa MPOLYKEHE POKaA 3a U3Pady
JOKTOPCKE AHCepTaliije 3a ToUHY aHa Of JaHa JOHOLICHAa OUIYKE.

®ebpyapa 2016. roaune KaHauaar je momHeo Moi0y HacTaBHo-HaydHOM Behy
Pynapcko-reosomkor (Qakyireta 3a TpOAyXeme poka 3a H3paly [NOKTOPCKE
JMCEpTallje Mako je oHa GopManHo Ouia ypaheHa, a yKopuueHa (uHaIHa Bep3Hja
JOKTOpcke aucepranmje Ouima mpenata CexperepHjaTy  Pynapcko-reonomxor
¢akynrera. Paznor 3axteBa 3a mpoayxeme OHMO je INTO caM IOCTYNIaKk IOKpeTarba
IpolUenype 3a OLEHy KaHauaaTa U JOKTOPCKE TucepTalije Kao W caMy oAOpaHy je
Tpajama IyXer O, Y TOM TPEeHYTKY, IPeOCTaloT BpeMeHa J0 HUCTEeKa IpOoJyXKema 3a
u3paxy AOKTOCpKE aucepranuje (YKopuueH mpuMmepak mpemar 2. debpyapa 2016.
rofMHE a 0100peH poK 3a U3paay JOKTOpcke Aucepranyje je 6uo 23. mapt 2016.
HacraBHo-Hayuno Behe Pynmapcko-reonmomkor ¢akynrera je noHeno Omiyky Op. 1/59
on 03. mapra 2016. ronuHe, KOjOM ce KaHIUAATy 0J100paBa MOy KEeHE PoKa 3a U3pany
IOKTOPCKE JAUCEpTalLlije 3a Kpaja IIKOJICKE TOIUHE.

¥ mapty 2016, rogune kaHaUIaT je moaHeo 3axteB HacraBuo-Hay4unom Behy Pynapcko-
reoJIOKOr (QaxynTera 3a uMeHoBame KommcHje 3a oumeHy o omOpaHy IOKTOPCKE
JUcepTalmje.

HacraBHo-HayuyHo Behe Pymapcko-reosomkor ¢akynrera je omaykom 6p. 1/105 on
29.03.2016 rogune nmenoBasio Komucujy 3a oueHy u ogdpany HTOKTOPCKe AucepTaliyje
y cactaBy: ap Becenun parummh penosnu npodecop (MenTop), ap Hyman ITosomuuh



penosHu mnpodecop, ap Becna Puctuh Bakaman, Banpeanu mpodecop u ap 3opad
Huxuh, penosuu npodecop Hlymapckor daxynrera.

1.2. Havyuna obiacT aucepranmije

JIoKTOpCcKa mucepTanmja moJ Ha3uBOM ,, XHAPOTeOeKOIOIIKH acTIeKTH €KCILIoaTalje yIiba
y [lenaronujckom Gaceny (Makenonuja)”, mpumaga o0NacTH TEXHHYKHX Hayka. Ilo
IpeMETY HCTpaKHBarba, JUcepTaluja IpHurnasa HaydHoj obnactu ,l'eo-Hayke®, 0JHOCHO
yX0] Hay4Ho] obnactu ,,XHuIporeojioryja“, 3a Kojy je MaTudaH YHHUBEp3UTET y beorpany,
Pynapcko-reonomku ¢axynreT. 3a MEHTOpa OBe JOKTOPCKE JUCEpPTaLldje UMEHOBaH je IIp
Becenun /[lparummh, penoBHn mnpodecop VYuusepsutera y beorpamy — Pymapcko-
re0JIONIKYU (haKyJITeT.

1.3. brorpadckm mojaiy o Kauauaary

Kanmunar Kocramun JosanoB pohen je 28. noemOpa 1964. romume y Panosumny
(Makenonyja). JQumiaomupao je 1991. romuHe Ha cMepy 3a XHAporeonorujy Pynapcko-
reonomkor ¢akynrera, Yuusepautera y beorpany. Ha ucrom dakynrety je 2003. ronune
0J0paHHO MarucTapcky Te3y MOJA Ha3HBOM ,,XHAPOTreoJIOIIKE KapaKTEPUCTUKE U YCIOBH
OBOJIEEHOCTH JIexkHIITa yriba CyBogomn

On gursioMmpama 10 JaHac, paauo je Y HEeKOJHKO mpexy3eha M Ap:kaBHHX ycTaHoBa y
Maxkenonuju: T'eoxumpompojekr — Cxkomje (1992-1994), Kpyna-Jpun (1994-1995),
[eoxuapormpojext — Ckomje (1995-1999), Xunporeonowmwku 6upo — Cxomje (1999-2000),
MunucrapcTBo ekoHomuje Penybiuke Makenonunje (2000-2014) u I'eonowku 3aBox
Peny6nuxe Makenonuje ox 2014. roaune, riie ¥ JaHac paiH.

V IpoTEeKIIOM IEePHOLY CTPYYHOT W HAYYHOT paja, ydecTBOBAO je y peanu3aluju OpojHuX
MCTPaXXHUBAYKUX IIpojeKara u3 objiacte xumporeonoruje. Hajpehu Opoj oBux mpojexarta
TpeTHpa XUAPOTEOJIOMKY MpodiIeMaTHKy yIbeHHX OaceHa MakenoHHje (JI€XKHIUTA yIjba
»CyBogon®, ,,bpon-I'neotuno™ u ap.).

V nocamammeM nepuogy KaHAUAAT je Kao ayTop WK KoayTop IyOiaukoBao 15 ctpyunux u
HAy4HUX pasioBa y MakeJIOHH]U 1 UHOCTPAHCTBY.

2. OINNC TMCEPTAIINJE

2.1. Canprkaj qucepraiyie

JlokTopcka aucepTanyja je HamucaHa Ha 225 CTpaHHIA U Y CKIAAy je ca YIYTCTBOM 3a
o0MKOBamke TOKTOPCKE qucepTaiuje, IPomUcaliM o] CTpaHe Y HUBep3uTeTa y beorpany.



Huceprauuja canpxu 162 miycrpanuje (rpapuxona, dpotorpaduja, mprexa UIH cxema),
67 tabena u 14 rpapuuxux npunora. Cagpxu crnenehe AemoBe: HACIOBHY CTpaHy Ha
CPIICKOM U SHIVIECKOM j€3HKY, CTpaHy ca IOJAliMa O MEHTOPY M YIAHOBHMAa KOMHCH]E,
Cak€TaK Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3HKY ca KJbYYHHUM pednMa, LIECT [OTJIABJba, CIIUCAK
kopuihene nureparype, Guorpadujy NOKTOpaHIa ¥ H3jaBy O AayTOPCTBY, H3jaBy O
MCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE BEp3Hje NOKTOPCKOT Pajia U M3jaBy 0 Kopumhemy.

CrpykTypy nmucepranuje unHe cieaehe obnacTu:

YBonx

Xunporeonomuike kapaktepuctike [lenaronujckor 6acena u HemocpemHor o6oxa
Xuaporeonomike KapaKTepPHCTHKE JTEXHINTA yriba y [lenaronujckoM Gaceny
DopMupame U BeIHYHHA TPHIMBA PYAHAYKHX BOJA

XHIPOreOeKONIONIKH acIIeKTH eKCIToaTanyje yripa y [lenaronnjckom Gaceny
3akJpy4aK

AN

Canpxxaj JOKTOpCKe ucepraimje je caenehu:

1. YBOJ
1.1.  Teorpadcku mosoxaj
1.2, Kiumarcke KapakTepUCTHKE
1.3.  Tlenonomke KapaKTEpPUCTHKE
1.4.  ®nopau payna
1.5.  Xunporpadcke u XHIPOJIOIIKE KAPAKTEPHCTUKE
1.6.  I'eomopdoutorike KapaKTEPHCTHKE
1.7. Teonomxka rpalja Tepena
2. XUAPOTI'EOJIOIIKE KAPAKTEPUCTHUKE IIEJJATOHUJCKOI BACEHA
W HETIOCPEIHOI' OBOJA
2.1.  Tlpuka3 paHMjuX HCTPAKUBaIHA
2.2, Xuzpporeonomike KapaKTepUCTHKE M 3aCTYILJBEHH THIIOBH H3aHH
2.3. MuHepaiHe yriboKHCeNe BOJE
3. XUJAPOT'EOJIOIIKE KAPAKTEPUCTUKE JIEXKUILTA YIJbA V
ITEJIATOHUJCKOM BACEHY
3.1. Xunmporeosomke KapaKTepUCTHKE JIEKUIITA YIiba ,,CyBOLOT
3.2, Xupaporeonomike KapaKTEPHCTHKE JIEXKHINTA yIiba ,,Bpoa-T'HeotnHo
3.3, Xunporeonorke KapaKTePUCTHKE JIEKHUIITA YIIba , KHBOjHO®
3.4, Ousuyke oco0HHE N XEMHjCKH CacTaB MOI3EMHHUX BOAA Y HOAPYHY)Y
JIEKUIITA YTIba
4. ®OPMUPAILE U BEJIMYWHA TIPUJIMBA PYIHUYKUX BOJIA
4.1.  VYcnoBu 0BOAHEHOCTH
4.2.  IlpunuBy pyJHHYKHX BOJA y PYAApCKe PajioBe JIEKHMINTA YIiba
,»CyBomon* u ,,bpox-I'ueornno*
5. XUAPOI'EOEKOJIOLIKU ACIIEKTU EKCIVIOATALIMIE YIJbA V
ITEJIATOHUJCKOM BACEHY



5.1.  XuaporeoiomKu ycJOBH Mpe MMOYETKAa aKTHBHOCTH HA €KCILIOATalU]H
yriba
5.2. V3MeHe XHJIpPOTeOJIOMIKHAX YCIOBa TOKOM EKCILIOaTallje yIiba
5.3.  TIporHosa pa3Boja Aempecuje HOA3EMHHX BOJA Y OKPYXKEHmY Yy
3aBHCHOCTH O]l JHHAMHKE eKCILIOATalllje YIiba U OJBOJH-aBarba
5.4. Tlpensnor mepa 3alITATE TTOJ3EMHUX K IIOBPLIIMHCKAX BOJIA O
HeraTuBHHX edeKaTa eKCIUIoaTallH]je JISKHINTA Yriba
6. 3AKJbYUAK
7. JINTEPATYPA

2.2. Kparak 11pukas noje X HorjaaBba

[Topen 3Havaja yripa 3a npuBpeny MaxeIoHUje, y YBOAHOM Jely KaHIuIaT HaroBemTaBa
KOju Cy TO mpobieMH H3 [OMEHa €KOJIOTHje KOjH IpaTe eKCIUIoaTallhje YrjbeBa
MOBPIIMHCKAM METOJaMa OTKOIaBama, a IIpe CcBera HCTHYyhm npobneme BesaHe 3a
NOJ3eMHE ¥ IIOBPLIMHCKE BOJAE. Y OBOM IIOTJIaBJby, Opea reorpa)cKor mpuKasa Jare cy
OCHOBHE KJIUMATCKe, MeJ0JIomKe, XUaporpagcke v XUAPOIOLIKe KapaKTepUCTHKe, (iiopa
i ¢dayHa, ka0 W HesaobunasHa reonomka rpaha Ilenarommjckor GaceHa W EEroBOT
HerocpeaHor oboa.

JIpyro Hornaeibe GaBH Ce XHIPOTEOTIOMIKUM KapakTepucTikama Ilemaronujckor 6aceHa u
meroBor oboxa. [Topen U3/Bajaba OCHOBHHX THIIOBA H3[aHHM H HUXOBOT OIHKCA, 1aT j& U
IIpUKa3 XEMHjCKOT cacTaBa IIOJ3€MHHX BOJAa y OKBHPY H3/BOjEHHX THUIIOBA H3JaHU.
TocebHa maxksba MocBehieHa je MoA3eMHUM BOJaMa y HEOrC€HOM KOMINIEKCY CEIMMCHATa y
KOME Cy CMEUITEHA JICKHINTA JUTHATCKHX YIJbeBa. Y OBOM IIOTJIaBJby OIMCaHE Cy M
MHHEpATHE YIJbOKHCeNe BOJE KOje Cy OTKpPHUBEHE y JEJHOM Jejly YIJbeHOT HEOreHOr
OaceHa.

Kpo3 Ttpehe mornaB/pe KaHAWAAT [Jaje TNPHKA3 XHUAPOTEOJOIIKHX KapaKTePHCTHKA
3HauyajHUjuX Jexuuta yriba y [lemaronujckom Gaceny. To cy nBa Benuka Jexumira y
excrioarannju ,,Cysogon® u ,.Bpon-I'HeOTHHO M JEXHINTE Ydja €KCIUIoaTaldja TeK
Tpeba na 3amoune (,,KuBojHo™). JlerasbHO Cy ONMCAHH CBM THIIOBH IIOJ3€MHUX BOJA Y
TIOApYYjdMa KOHKPETHHX JISKHINTA, KAKO OHUX M3HAJ U UCIOJ| YIJBEHHX CJI0J€BA, TAKO U
I0J3eMHHX BOJa Y BOJOHOCHUM CpeluHaMa Koje 3aexxy uaMely yribeHux ciojea. OBo
TIOTJIaBJbE HIIYCTPOBAHO je OPOjHUM IPTEXUMA, Fpapunuma U cXxeMama.

VY 4YeTBPTOM MOTJIABJBY Kpo3 QopMUpare MPUINBa PYAHUYKHAX BOJA Yy PyJapcke pajlioBe,
AQHAJM3MPAHU Cy YCJIOBH OBOJIEHOCTH NpeameTHuX nexumra (,Cysomon®, ,.bpon-
Fneotnno” wu ,,KuBojHO). AHamM3upaHd Cy TPHUPOAHU (CTPYKTYPHO-IE€OJIOUIKH,
XUIPOTEONIOMKH, TeOMOP(OIIOIIKHA, METEOPOJIOMIKA U XUAPOTrpadCKO-XUAPOJIOIIKH) U
AHTPOIIOTEHH YCJIOBH OBOJE-CHOCTH. [10jacCHMBIIM MEXaHH3aM NPHUIMBA PYyIHHYKHX BOJA,
KaHMJIaT Y OBOM IIOTJIaB/bY BPIIK MpopadyHe NMPHIIMBA BOJA Y PYAApCKe pajoBe Ha pauyH
atMocepckuxX MajaBHHA Kao U UCTUIlama HOM3EMHHUX BOJa M3 BOJOHOCHMX Hacjara u3



KBapTapHOT M HEOTEHOT KoMIuiekca, Ha 0CHOBY ycmocTaB/beHUX 3aBUCHOCTH H3BPILEHA j€
[IPOTHO3a TMPHJIWBA PYJAHUYKHX BOJa Yy pyAapcke pajoBe ca JaJbHM HaIpeoBameM
KOHTYpa IMOBPITHHCKUX KOIOBA.

[leto mornmaBjbe OaBH Cce XHIPOTCOCKOJIOMIKHM acleKTHMa eKCIIoaTalyje yriba y
[lenaronujckoM Oaceny. Jla 6u mojacHHO YTHIQ] pyJdapcke aKTHBHOCTH HAa OKOJIHY
CpenuHy, KaHAMJAT j€ TMpPBO Jao IPHKa3 IPETXOJHHMX XHAPOTECOEKONIOLIKUX YCIIOBa,
OZHOCHO YCJIOBa KOjH Cy ITOCTOjaIH Mpe MOYETKa aKTUBHOCTH Ha €KCIUIOATAI]H yIIbEHHX
cnojera. Kpoz ommc pemeda TepeHa, ¢iuope u QayHe, KBaHTHTETa M KBAJIUTETA
TOBPUIMHCKUX ¥ MOJ3EMHMX BOJA IPEe W TOKOM eKcIUIoartaluje, cariaelane Cy ApacTHYHe
U3MEeHe CBUX MOMEHYTHX ycioBa. CTBapambe JelpecHja oTpOMHUX pasMepa y pebedy ¢
jellHe cTpaHe, a ca Ipyre cTpaHe HOBoGOpMHpaHa y3BHIICHa y pebedy yclen oaarama
pyaHe jaloBHHE, M3MEHHJIA Cy Y HOTIYHOCTH NPBOOUTHH H3riena TepeHa. [lara je
IeTaJbHA aHalIM3a JeBacTalldje pa3MarpaHe oOIacTH Koja ce orylefa Kpo3 aHalusy M
IpHKa3 Jerpajandje TepeHa y MOTIYHOCTH, YHHIUTEHE BereTaldje kao u jena dayne,
3aTHM MUTpaigjy dayHe, Kao ¥ Kpo3 aHaIM3y KBalIUTETa BOJE M BasjyXa KOJU Cy NOOpHM
nenoM 3araheHu. [lerpanupana je peuHa Mpexa, a pekUM IOA3E€MHHMX U MOBPIIMHCKHX
BOJla y IOTIYHOCTH H3MemeH. Kpo3 u3paay XUAPOJUHAMHUYKOL MOZETA JISKUINTA,
KaHIMJAT JIONa3HW J0 3aKjbyyaka Ja he ce Ja/bOM €KCIUIOAaTalldjoM YIJbeHHX OaceHa
MIOBPIIKHA JIETPECUOHOT JTeBKa O3eMHMX Boa rmopehiaBaTy, 1ITO he J0AaTHO yTHLATH Ha
Beh HapylIeHe XUAPOreoeKoJIOIKe yeaoBe y 0BoM ety Makenonuje. Koncraryjyhu cee
BHJIOBE HapyIlllaBama peXuMa MOBPINHHCKUX U TTOJ3eMHUX BOJAA, KAHAUAAT Jaj€ U IpeJIor
Mepa 3a yOllakaBame HeraTHBHUX edeKaTa eKCILIoaTaluje yriba.

V 1IeCcTOM MOTJIaBJBY JaTe Cy 3aKjbyyHe KOHCTATalfje O pe3ysiTaTiMa Jo0HjeHHX Kpo3
M3pajay JAOKTOpcKe aucepranuje. Kanmumar KOHCTaTyje Ia je eKcIuloaTalyja yrjba IMyTeM
MIOBPLUIMHCKUX KOIIOBa BEJIMKHX IUMEH3Wja, 3HATHO YTHLAJA Ha OKOJHY CPEIUHY, Ipe
CBEra Kpo3 Jerpagaiujy npupoIHor pesbeda, peuHe Mpexe, u3MeHe diope u gpayHne, Kao u
JPacTHYHUX IPOMEHA PEeXHMa IMOBPUIMHCKUX M II0A3EMHHUX BOJA.

VY cmucky JaTeparype HaBeleHo je 69 Oubmmorpadckux jenuHHMma ox uera 32
nyOnukoBaHa paga U 37 GOHIOBCKUX CTPYYHHX jeTMHALA.

3. OIEHA TUCEPTALIMJE

3.1 CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

JlokTopcka aucepranuja ,,XHAPOr€OCKOJNOIIKH AacleKTH eKCIUIoaTaldje yrjba vy
[lenaronujckoMm 6aceny (Makenonunja)“, noktopanaa Mp Kocraguna JoBaHoBa, JUILI. MHXK.
reoJIoTHje, WMa CaBpeMeH MpUCTyNm mpobieMaTHnH y HaydHo] obOnactu l'eo-Hayka u
IIPE/ICTaB/ba OPUTHHAIHO HAy4YHO [e/10. TOKOM H3paje OBE IOKTOPCKE IUcepTaluje



[pUMEIsEHE Cy CaBpeMeHe MeTOo/e KOje Ce KOPHCTE Y XHAPOTeoNoruju (MpuMeHa METOAe
XHJIPOJMHAMHYKOT MOJIEINpama, IIPUMEHA XH/POJIONIKAX MOJIENa 32 noTpebe mpopadyHa
NpUIMBa BOJA Y MOBPUIMHCKE KONOBE HAa pavyH NaJaBMHA KAO0 U NPUMCHA PCTPeCHOHHX
Mojena 3a HoTpebe cuMmynalje IPUINBa MOJ3EMHUAX BOJA y HOBOHACTAINM YyCJIOBHMA
pyzapema). Penrema koja cy gobujeHa MpUMEHOM IIOMEHYTHX METO/a, BepuduUKoBaHa Cy
HAa NpEMEpHMa JIEXHINTAa Yriba y eKcIuoaTaidjd. ThbHXoBOM IMPUMEHOM omoryhena je
IIPOrHO32 IPHIKBA PYJHUYKHX BOJa Y PyAapCcKe paloBe U pa3Boja JenpecHje MOA3eMHUX
BOJA Y OKDY)XEHY Y 3aBUCHOCTH Off IMHAMHKE EKCIUIOATAllMje YIJba M ONBOIABAA
pyAapcKuX pajgoBa.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuinheHy JUTEPaTypy

TokoM H3pajie MpeAMeTHe JOKTOPCKE AUCepTanyje ACTA/bHO je IperieciaHa pesleBaHTHa
JATepaTypa 0 uYeMy CBelOodHM criHcak of 69 pamosa on dera 32 myGnMkoBaHa H 37
CTpy4HEX (JOHJIOBCKHX je[MHWIA, NPHKA3aHUX Ha Kpajy nucepranuje. Hapenenom
pedepeHTOM nHTEpPaTypoM Moryhe je caryielaTH aKkTyelHO CTame. Hajsehum nenom dune
je panoBH 06jaB/beHH Y GHBLIMM jTOCTOBEHCKAM pellyOiMKaMa M 3eMJbamMa y OKPYXKCHbY,
Ka0 U pamoBd OOjaB/bEHH y EMHHEHTHHM CBETCKMM YacOlMCHMa 3a npoOeMaTuKy
Xugporeonoruje pymuux jexumra. O BeTMKOT 3Havaja je u obmMHa (OHIOBCKA
nUTepaTypa Be3aHa 3a XUIPOreoJiollKa M Jpyra HCTpaKHBamba yriba y [TenarosujckomM
OaceHy. Y CIHCKY JuTepaType Haja3e C€ M ayTOpPCKM M KOAyTOPCKH PpajioBH Camor
JOKTOpaH/a, IpeKo KOjuX Cy Ha oapeljeHH HA4MH BEPU(QHKOBAHEC NPUMEICHE HayqHC
MeTO/Ie Y IMCEpPTallUjH Off CTpaHe MehyHapo/He u CTpy4He jaBHOCTH Y MakeJoHH]H.

3.3. Onuc U aJIeKBaTHOCT MPUMEILEHNX HAYUHUX METOE

TokoM U3paje JOKTOpCKe JucepTallije MocebHO ce M3/Bajajy ABE IPHMEHEHE MCTO/C,
PETPECHOHN XUIPOJIOIIKA MOJENIH M XHUIPOJIMHAMUYKO MOJEIUPALE PEXKUMA MOASEMHHUX
BOJA. 3a CHMyJIalKjy Kao W MpPOTHO3Y NpPUIMBA PYyJHHYKHX BOJa y pylapcke paloBe
(IIOBPLIMHCKE KOMIOBE) PYAHHKA YIiba, KOjH Cy O MpeAMeT HCTpaKUBaba, Kopumihene
Cy KOpenmalMoHe TeopHje CIydajHMX mponeca. 3a oBe MOTpebGe MPHKYIJBEHH CYy H
aHaTU3MpaHH MOJALM O KOJIWYAHAMA HCKOTIAHE pyHe U jaJOBUHCKOT MartepHjaia,
KOJIMYHHHE HCHPIUBEHE BOJE U3 PYJApCKUX PajioBa M KOMMUIMHE aTMOCHEPCKUX MajaBuHa
Koje ce M3mydyjy y HeOpameHa mojpydja MOBPIIMHCKHX Korosa ,,CyBogom™ M ,,bpos-
[HeoTHHO®. 3Hawaj OBe BpCTe mpopauyHa je AeuHHCcabe KPATKOPOYHOr IIPOTHO3HOT
MOZeNa KOjH CpauyHaBa TNpWIMB [OJ3EMHMX BoJa Koje Tpeba OYCKHBATH, CXOMHO
KOJIMYMHK MCKOTIaHe pyJe Kao W ajaBuHaMa. 3Ha4aj je CBAKaKO M CKPETame NAXHE Ha
noTpeGy YCImoCTaB/baba MOTHHOPHHTA KaKo ITapaMeTapa KOjU yKa3yjy Ha KBaHTHTAaTHBHH
PEKHM TIO3EMHHX BOJA, TAKO M HA caM HHXOB KBanuteT. OBO je OX BETHKOT 3Ha4aja
HapounTo 3a nexuinre "YKuBojHO" Koje Tek Tpeba jia ce 0TBOPH, I1a CaMUM TUM IPEHopykKe
OKO YCIIOCTaB/balba MOHHTOPHHIA Kao M 3a ToTpebe KacHHje NMPUMEHE KPaTKOPOYHHMX
CHMYJIALIMOHUX MOJIENa, Cy O/ BETUKOT 3Hadaja.



3a motpeGe neunMCarEa CTpyjama MOI3EMHMX BOJA HA IIMPEM MOAPYYjy JEKMINTA
.CyBOZOI® IPUMEEEHO j& XUAPOIUHAMHUYKO MOJIETHparse. 3a 0Be notpede KOpHIINEHH CY
MojalA O LpIemY BOAe M3 GyHapa M cTame HHBOA IOJ[3EMHUX Boia y OyHapuma M
[Hje30MeTpHMa 3a JBa BPeMeHCKa Ipecexa. Monenupame je 6a3supaHO Ha HYyMEpPUIKOM
pelIaBamky CHCTEMA NAPLUMjAIHAX JH(QEPeHIMjaTHAX jeAHAYMHA TPOJIMMEH3NOHANHOT
KpeTama IOJ3eMHHX Bofa. [10cMaTpaHo y BEPTHKATHOM IPOGMILY, XHIPOAUHAMHYIKH
MOJIeN IOBPIIKHCKOT Koma ,,CYBOION je KOHIMIMPAH i u3pahieH Kao TPOCTOjeBUTH MOZEI.

3a motpebe [eTa/bHOT IIpHKa3a pE3yNTaTa XEMHJCKHX HCIUTHBAmbA IOA3CMHUX,

OBPINMHCKUX M PYJHHYKHX BOfd, Noped Tabena KOpHUINEHM Cy M TPHIMHCAPHH
Jjarpamu.

3.4. ITpuMEHJBEHBOCT OCTBAPESHMX pe3yJiiTara

PesysntaTy OBe JOKTOpPCKE MCepTallije MOpel HayqHOr HMajy M IPaKTHIHH 3Ha4aj,
noceGHO y 0671acTH PyAapcTBa U 3alITHTE KHBOTHE Cpefuie. Y 001acTy pyaapcTsa To je
3aIITHTA PYJAPCKUX PajioBa O NPUINBA PYJHUUYKMX BOJA. YCIIOCTaB/bAE 3aBHUCHOCT Yy
UMby TPOTHO3¢ NPHIMBA PYIHMYKHX BOJAA y TPABHTAlMOHA IOJNpYYja TOBPIIMHCKHX
komoBa omoryhaBajy GraroBpeMeHO AMMEH3UOHHCARkE ONTHMATHHX CHUCTEMa 32
OIBO/IbABAE pPyHapckux pajoba. Ilopex Tora, BeIMKEe KOJHYMHE HCLPIUBCHHUX
DYIHWYKHX BOJa YMECTO Ja Ce MCIylTajy y Hajommke peLUNUjeHTe, HaKOH
onroeapajyhux TpeTMana mopef Kopuirhema y OOIIKIbO0j TEPMOETIEKTPAHH, MOTY Hahu
IpPUMEHY 32 HABOAHABAIE TOJHONPHBPEIHEX TOBPIIMHA U IPYre notpede, MTO je OX
BeJIMKOr 3HAYaja 3a CTame XMBOTHE cpeiuHe. IIporHosa pasBoja JACIPECHOHOr JIEBKA
[IOJ3¢MHUX BOJAa YCJeJ WHTEH3UBHOT OJBOJAM-ABAaiba, IOPEA IMPOTHO3C MPUIMBA
PYIHHYKMX BoJa oMoryhaBa M MPOTHO3HpamEe EKOJIOMIKHMX YCIoBa Y HOAPYY]Y
OBPIIMHCKUX KOTOBa, y3uMmajyhu y 063up 1 MOhHa ofnaraiyira pyIHe jaroBHUHE.

3.5. OrneHa JOCTUTHYTUX ¢crocoOHOCTH KaHAWaTa 3a caMOCTaJIHY HaYy4YHH pall

Kanpgumar Mp Kocranun JoBaHOB, JWIUI. HHX. PEOJIOTHjE j& TOKOM H3paje JOKTOPCKE
JCepTallMje MOKa3a0 CHOCOGHOCT 3a CaMOCTATHH HAYYHM Daj INTO j€ I0Ka3ao
peanu3anfjoM IUTAHMPAHOT HCTPAaXWBarba OJ IOYETHE HMICje JO 3aBpLISTKA JOKTOPCKE
mucepranuje. To mOTBPhyjy u 06jaBbeHH CTPYYHM M HAy4HH PajioBH M3 IPoOIeMaThKe
XHAPOTEOJIOTH]€ JIEKUINTa MHHEPATHUX CUPOBUHA.



4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1, [Ipyuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOIPHHOCA

OcTBapeHH Hay4HH AONPHUHOC OBE JOKTOPCKE HUCEpTallMje MOXE ce CHHTETH30BaTH Ha

cnenehu HaYMH:

- AHanu3WpaHW Cy NPHPONHH W BEUITAYKU YCIIOBH OBOJICHOCTH JIGKHUINTA yIjba Y
[TenaronujckoM GaceHy Koja ce eKCIUTOATHILY MOBPIIMHCKUM KONOBHMA WIIH JIEXKHUIITA
YHja ce eKcIuIoaTalyja IIaHupa;

- AHajnu3upaHH Cy BHIOBH HapyllaBama KHBOTHE CPEIUHE yCJel €KCIUloaTalllje yIriba,
dbopMupama OUIaraMINTa PYAHE jaTOBHHE W WHTEH3MBHOT OABOAMABAKA PYAAPCKUX
pajoBa;

- Jledunncane cy perpecHoHe 3aBHCHOCTH H3Mel)y KOJM4YMHA HCKONAHe pyAe W
jAJTOBHHCKOT MaTepHjajia Ha KOMOBHMMa, KOJHYMHE HCHPILUbEHE BOJAE U3 PYydapcKux
pazloBa U KOJIMYHHE atMoc(hEpCKHX MafaBuHA Koje ce H3ITy4uy]y v HeOpameHa noapydja
[OBPIIMHCKUX Komosa ,,CyBonon‘ u ,,bpon-I'neornno®;

- JlebuHucaHa TmporHo3a pa3Boja JEIPECHOHOT JIEBKAa IOJ3EMHUX BOJa yclel
MHTEH3UBHOT OJIBO/IIbaBala TOKOM €KCIUIOATaIMOHOT TIEPHO/Ia TOBPITHHCKUX KOIMOBa,

- Jlebunncan KBaIUTeT HCHPIUBEHUX PYIHUYKUX BOJA W IHMXOB YTHIA] Ha YXUBOTHY
CpeAuHY.

4.2. KputHuna agannsa pe3yiITara HCTPaKUBaba

Pesynrarn nmpuxazanu aumcepranyjoM Kanmunata KocranuHa JoBaHOBa y BENUKO] MepH
yHampelyjy 3Hama Hu3 O0JIaCTH XHAPOTECOJIOTHjE JICKHUINTA MHUHEPATHUX CHpPOBHHA,
noceOHO KOJi METO/Ia MOBPLIMHCKOT OTKOMAaBama. Ilopea mpaBoBpeMEHOT OJBO/IHHaBamka y3
panvoHanu3alyjy CHUCTEMa 3a OJBOAMbABAE, PE3YNTaTH HCTpaXuBama Cy MOCEOHO
3HAYajHH ca acleKTa MaKCHMAJIHOT O4yBarba Beh HapyIleHe )XHBOTHE CPEIIHE.

Bepudukarmja HayuHHX JIOPHHOCA

Hay4nn monpuHOC ZOKTOpPCKe IcepTaiuje ,, XUAPOreOeKOIOMKH aclieKTH eKCIIoaTalHje
yrba 'y llenaronujckom Oaceny (Makenonuja)® kanaumaata Kocramuna JosaHOBa,
BepuduKoBaH je cienehuM mybiukanujama Koje Cy pe3yiTaT HCTPaKHBama pasMaTpaH y
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S. 3AK/bYYAK U HPEJJIOT

Kaumupar Mp KocTanun JoBaHOB [HMILT. HHXK. T€OJIOrHje 3aII0CIEH Y I'eonomkoM 3aBoay
Peny6nuke Maxkenonuje. Y gocaiallirbeM paly Kao ayTop HIH KOayTop o6jasuo je 15
CTPYYHHX ¥ HAy9HHMX PajioBa, a ITTaBHHM PE3yNTaTh HCTPAKHBAA TOKOM U3PaJe IOKTOPCKE
JMcepranyje my6aukosanu cy y paiy ca SCItucTe y kojeM je xkaHIuIaT IIPBH ayTop.

JlokTopcka —aucepTanyja ,,XHAPOT€OCKOJOIIKH — aCICKTH eKcIUIoaTandje yripa vy
IlenaronujcxoM Gaceny (Makenonuja)“, nokropanna mp KocranuHa JopaHOBa, TUILL. HIDK.
TeONOrHje MMa CaBpeMeH MNpUCTYN NpOONEeMATHIM y HayuHoj obuactu I'eo-Hayka H
TpeacTaB/ba OPUTMHAIHO HayyHo neno. Ha ocHOBY IpHKasaHUX pesylrara M IbHUXOBE
aHaJu3e, MOXKe Ce 3aKJbYYHTH Ja je KaHANIAT Y IIOTIYHOCTH OCTBAPHO UMJBCBE H XHIIOTE3C
KOJH CY TIOCTaBJbEHHU Y JIOKTOPCKO] JIMCEPTALM)H.

YV u3paju JOKTOPCKe IWCepTalije, KaHMuAaT j¢ IPHMEHHO CaBPEMEHE MCTOJC Koje ce
IPEMebYjy XHAPOTreoOrHji. 3a CHMYyallHjy Kao i MPOrHO3Y IPHIMBA Py AHHHYKHX BOAA y
TIOBPIIMHCKE KOTIOBE PYIHUKA YIJba, KOjH Cy OWIM MPEIIMET HCTPAKUBALHA, Kopumhene cy
perpecHOHH TIPOTHO3HA MOJENH, a 3a TIPOTHO3Y pa3Boja ASMPECHOHOT JIEBKa MOJ3EMHHX



BOJA Yy 30HH pyJapCcKUX paJoBa, MOJ YTHLAjeM eKCIUIoAaTalHje M WHTEH3UBHOT
0JIBO/IIbaBakba KopuinheHa je MeToJa XuApOoIHHAMHUYKOT Moeruparsa. Jla 61 ce ymamuo
HETaTHBHH e(eKaT 0] YTUIIajeM YeCTO KOHTAMHHHUPAHUX PYJHUYKHX BOJA HA KHBOTHY
CpelMHy, KaHIuJaT IpelJiaxke FHXOBY Ipepany Ao oiaropapajyher xkpamurera W Jajbe
xopuiheme 3a morpede HaBo/[HmhaBatha IT0JbOIPUBPEIHUX MOBPIIMHA U Ipyre IoTpede.

Ha ocnoBy u3netnx unmennna, Komucuja npemnaxe HacraBHo-nayunoMm Behy Pynapcko-
reoJIOIKOT (Qaxynrera YHuBep3utera y beorpamy na ce goKTopcka [AucepTaiuja
kaggupata Mp Kocrtaguea JoBaHOBa, JUWIII. MHX. TeOJIOTHje IOJ] Ha3MBOM
»XHIPOT€OCKOJOIIKH AaclleKTH eKciuloataudje yrba y llemaronmjckom  OaceHy
(MakenioHHja)* NPUXBAaTH Kao YCHENIHO 3aBpIIeHA JOKTOPCKA MUCepTalyja ¥ yoyTH Ha
KOHa4YHO ycBajame Behy mayunmx o6macTu TeXHMYKMX Hayka YHuBep3utera y beorpany,
a Jla ce HaKOH Tora KaHIUJaT [1030B€ Ha YCMEHY jaBHY oxOpany mnpen uctoM Komucujom.

¥ Beorpany, 01.04.2016. rox.
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